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Seguimiento de bosques maduros

OBTENCION DE CARTOGRAFIA DE ESTUDIO DENDROCRONOLOGICO

DETALLE A ESCALA DE RODAL FORESTAL

ESTUDIO DE FAUNA Y FLORA ESTTABLECIMENTO DE DOS PARCELAS DE

SEGUIMIENTO PERMANENTES

Camparfia de campo para la identificacién de
de labiodiversidad del bosque

Campaifia de campo previa parala
identificacidn de las 2 parcelas permanentes

Planificacién de la operacién con el RPAS Camparia de campo para la identificacion y

toma de datos de campo

o TS : v
Operacidén con el RPAS
Plataforma: Phantom 3 Profesional
Sensor: Camara Sony X3
Estacion de tierra: Emisora y aplicacién DJI GO

¥ o
Establecimiento y marcaje sobre el terreno
de las 2 parcelas permanentes:

Alimites en 25 subplots de 5 m x 5m
[Etiquetaje de los arboles

=5

Obtencién de testigos de madera de 85 arboles

Alora vascular representativos de las dos parcelas de estudio

Aliquenes y briéfitos epifitos
AColebpetros saproxilicos
AQuirépteros

Aaves

. i ] Proceso de analisisde los testigos de madera
Proceso de andlisis de los datos de campo. 7 Obtencién de datos dendrométricos de las - mediante programa informatico

parcelas

Identificacién de familias, grupos y especies

Obtencién d variables forestales del rodal

’

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Proceso de analisis de los datos de campo v ] =
Proceso de analisis de los datos de campo



Seguimiento de bosques maduros

ESTUDIO DE FAUNA Y FLORA

ESTTABLECIMENTO DE DOS PARCELAS DE
SEGUIMIENTO PERMANENTES

OBTENCION DE CARTOGRAFIA DE
DETALLE A ESCALA DE RODAL FORESTAL

ESTUDIO DENDROCRONOLOGICO

Camparfia de campo para la identificacién de
de labiodiversidad del bosque

Campaifia de campo previa parala
identificacidn de las 2 parcelas permanentes

Planificacién de la operacién con el RPAS

Camparia de campo para la identificacion y
toma de datos de campo
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Alora vascular

Aliquenes y briéfitos epifitos
AColebpetros saproxilicos
AQuirépteros

Aaves

Proceso de andlisis de los datos de campo.

Identificacién de familias, grupos y especies

Establecimiento y marcaje sobre el terreno
de las 2 parcelas permanentes:
Alimites en 25 subplots de 5 m x 5m
[Etiquetaje de los arboles

¥

Obtencién de datos dendrométricos de las
parcelas

Operacidén con el RPAS
Plataforma: Phantom 3 Profesional
Sensor: Camara Sony X3
Estacion de tierra: Emisora y aplicacién DJI GO

Obtencién d variables forestales del rodal

Obtencién de testigos de madera de 85 arboles
representativos de las dos parcelas de estudio =

Proceso de andlisis de los testigos de madera
mediante programa informatico



Escalas de

ESTUDIO
RODAL FORESTAL
(Un rodal de 4 ha)

Planificacién de la operacién con el
RPAS
Calculo de altura de vuelo, trayectoria
etc

>

Operacién con el RPAS

Plataforma: Phantom 3 Profesional
Sensor: Camara Sony X3
Estacion de tierra: Emisora y aplicacion
DJI GO

Vuelo 1: Programacion de ruta (vuelo
manual sobre rodal)

Vuelo 2: operacién automatizada
(captura de fotografias verticales en el
rodal

Vuelo 3: operacién manual de captura
de fotos oblicuas en zonas perimetrales
del rodal

v

ESTUDIO

PARCELA FORESTAL

(3 parcelas)

Captura de fotografias

Plataforma: Estabilizador terrestre
OSMO DJl y pértiga
Sensor: Camara Sony X3

v

Establecimiento de red de control
(puntos sobre el terreno)

Medicién de puntos de control
Instrumento: distanciometro laser
/cinta métrica

v

Proceso de restitucién fotogramétrico

Alineacion de fotografias
Correccién geométrica y
georeferenciacion

ESTUDIO
DE ARBOL
(5 arboles singulares)

Proceso de restitucién fotogramétrico Ok ién de prod tos limi Obtencién de prod prelimil
- Alineacién de fotografias - Modelo fotogrametruco 3D - Ortofotografia )
- Correccién geométrica y - Ortofotografia - Modelo fotogramétrico 3D
georeferenciacion - Modelo Digital de Elevaciones
v y v
Calculo de variables forestales Calculo de variables forestales
Ob de prod preli - Localizacién de arboles - Modelo fotorrealista
- Ortofotografia individuales - Cartografia de cobertura sobre
- Modelo Digital de Elevaciones - Distribucion de madera muerta en tronco
- Modelo fotogramétrico 3D ol suielo
t Calculo de variables de suelo
‘ - Topografia de alta resolucion
Calculo de variables forestales - Estabilidad de suelo
- Recubrimiento de v
- Altura de la vegetacion
- Localizacién de érboles ESTUDIO DE PARCELA 1
individuales (20 m x 50 m)
- Localizacién de claros (gaps) Parcela de bosque maduro 1 l A
ESTUDIO DE PARCELA 1
(20 m x50 m) I ESTUDIO DE ARBOL 375
Parcela de bosque maduro 2
I ESTUDIO DE ARBOL 376
ESTUDIO DEL RODAL FORESTAL ESTUDIO DE PARCELA 3
(20m x50 m)
Parcela de procesos de suelo 1 I ESTUDIO DE ARBOL 377




CARACTERIZACION A
ESCALA DE RODAL
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METODOLOGIA

RPAS / dron de pequeio Fotogrametria digital Sistemas de Informacidn
tamano!! automatizada (SfM-MVS) Geografica y Teledeteccion

WA l
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PHANTOM 3 | v f*
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Planificacion de la operacion con el Procesade restitucion fotogramétrico Calculo de variables forestales
RPAS -Orientacionde fotografias Recubrimiento de especies
-Generacidrde PoindCloud Altura de la vegetacion
-Interpolacién 'y  postprocessado del Localizacion de arboles individuales
PointCloud Localizacién de claros (gaps)
v
Operacion con el RPAS A
Plataforma: Phantom 3 Profesional Obtencion de productos preliminares
Sensor: Camara Sony X3 -Ortomosaicade alta resolucién del rodal
Estacion de tierra: Emisora y aplicacion - Modelo Digital de Elevaciones el rodal
DJI GO
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ESPANA WEF 17-AUG-17
ZONAS PROHIBIDAS, RESTRINGIDAS Y PELIGROSAS; ESPACIOS AEREOS TEMPORALMENTE SEGREGADOS.
- PROHIBITED, RESTRICTED AND DANGER AREAS; TEMPORARY SEGREGATED AREAS.

LER152 PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y
MONTE PERDIDO NORTE (Huesca)

424218N 00004 19E; 423656N 0000952E; FL 135 Parque Nacional. Prohibido el sobrevuelo,
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preservation authorised by the Organismo
Auténomo Parques Nacionales.

Permanente / Permanent.




METODOLOGIA

PLANIFICACION DE LA OPERACION CON EL RPAS

Calculo de la altura de vuelo Calculo de la trayectoria de vuelo

- Ambito a recubrir
-Caracteristicas orograficas
--Solapamientos verticales y horizontales
en la fotografias

- Resolucion espacial deseada
- Resolucion de la camara fotogréafica
- Tamanfo del sensor
- Distancia focal de la camara




METODOLOGIA

PLANIFICACION DE LA OPERACION CON EL RPAS

NUmero de pasada

Altura de vuelo respecto zona de despegue

Sentido ascendente/descendente
para cada pasada con indicacién de
alturas respecto zona de despegue.

Asc 53_78_IP

Des 93_53 FP

P Trayectoria de vuelo




METODOLOGIA

ESTUDIO MEDIOAMBIENTAL Y DE SEGURIDAD DE LA OPERACION CON E

ESPECIES DE ; EQUIPO
FAUNA HABITATS PERSONAS RPAS

El impacto sobre estos elementos se asocia a INCIDENCIAS durante las
operativas de vuelo

1 !

FACTORES FACTORES
EXTRINSECOS INTRINSECOS
(no dependen (dependen

directamente del directamente del

piloto) piloto)



METODOLOGIA

PLANIFICACION
PREVIA VUELO RPA

EJECUCION DEL
VUELO

OAPN F*
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Realizacion del vuelo fotogrameétrico con un RPAS

PLANIFICACION

PREVIA VUELO RPA

FOTOGRAFIAS
VERTICALES

404 fotografias

FOTOGRAFIAS %
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Restitucion fotogramétrica (SfM-MVS)

Fotogrametria digital automatizada

StM-MVS Orientacion
fotografias

DJ10342 DI10345

DIt 0352 DI 0353 DI 0354 DI 0355

Correccion geométrica (ETRS89)

Nombre | XY error (m) | Error en Z(m) | Error (m)

point1 | 0.582509 1.04042 1.19239
point2 | 0.466255 -2. 11747 2.16819
point3 | 0.214346 141784 1.43395
point4 | 0.516291 146176 1.55025

point5 | 0.337042 0416057 0.535445
point6 | 0.718906 -1.69429 1.8405

point7 |0.373804 | -0.40092 0.548148
point8 | 0.37461 0.5443 0.660754

point9 | 0.489155 -2.25155 2.30407 16 M PU ntOS
point10 | 0.487797 | 0.343087 0.596368 L.
point15 | 0.320337 | -0.415404 0.524573 to pog raf' COS

point 16 | 0.580743 -0.313975 0.660184
point17 | 0.397906 -0.0650665 0.403191
point18 | 0.149915 -0.181787 0.235629
point19 | 1.15602 2.18435 247139
RMS 0.53003 1.25116 1.35879

(n=404)

Restitucion
fotogramétrica



Obtencidon de productos preliminares

ORTOFOTOGRAFIA DE ALTA RESOLUCION (5 cm)
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Detalle de la ortofotografia




