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cPuede la tecnologia mejorar
nhuestros bosques y ciudades?



Jornadas de innovacion en cartografia e inventarios forestales

Equipo: desarrolladores, telecos, forestales y ambientalistas.
Transformacion digital y ciencia de datos de medio natural y urbano

Equipo de campo - Inventario
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cTransformacion digital?

Gestion eficiente de procesos
Analisis y visualizacién de informacion masiva
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Tecnologias: Open Source y Corporativo

Especialistas en geolocalizacion, mapas digitales, grandes bases de datos

Wf \’/ PostgreSQL ‘mongODB @

Openlayers

A T jQuery & GeoServer N oxtjs

mobile
. N
SQL Server

‘::
- v
Symfony Java‘




Jornadas de innovacion en cartografia e inventarios forestales

Experiencias Transformacion Digital Medio Natural: Trazabilidad
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Experiencias Transformacion Digital Medio Natural: Procesos /== SOCIEDAD PUBLICA DE

T | - ©) MEDIO AMBIENTE
E ) DE CASTILLAY LEON SA.

o Fincas +

@ Operaciones V‘Vu Cartografia - \ o
@ | /| [ Guardar | ¥ Cancelar | @ (2]
[7] Clase Tipo Subtipo Unidad Importe Medic... N° Me...
|z Operaciones
[7] Investment in Standing Timber Thinning Marking f... ha 23928011 351.79 239.00 » S TA F F O R D
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[ Plantation Stablishment Soil preparation  Heavy di... ha 14992.65 333.17 126.00
["] Plantation Stablishment Soil preparation  Heavy di... ha 14992.65 33317 126.00
[7] Plantation Stablishment Soil preparation  Light disks ha ‘7Datos Melga: San Pedro - null
[ Plantation Stablishment Soil preparation  Ripping ... ha i
[ Plantation Stablishment Inse:ts ‘;ontrol AripCogntrol ha sl e l\/l O nteSy R O d a | e S ( m e |ga S)/
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Experiencias Transformacion Digital Medio Natural: CMUP Documentacion
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Experiencias Transformacion Digital: Medio Urbano
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El trazado y la composicién del jardin de
los Planteles responden a una
progresiva evolucién que va desde 1848,
ano en el que fue mandado realizar por
Isabel II, hasta la actualidad. En su
_origen, este jardin tenia un trazado
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Experiencias Transformacion Digital: Ciencia de Datos
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Inventario digital

;Por que?
Ventajas y obstaculos
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¢Por qué?
Proyecto Interno. Equipo de campo - Inventario, planificacion, sefialamientos
Inventario mediante parcelas de campo vs LIDAR / procesado de imagenes
Reto: eficiencia en la toma de datos en un sector competitivo y rentabilidad-riesgo

Oportunidad: modelo de datos consolidado STMA Valladolid
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cComo?

Open Source W PostgreSQL FjQ

Funcionalidades:

Online / Offline / Sincronizacién datos mSQLite

GIS: Formato Tiles (mdbtiles): PNOA, OSM
Navegacion GPS Offline
Integracion forcipulas electronicas

Blogueo y validacion de datos

- Adaptado a Tablets

uervy

mobile

‘59 GeoServer



IVVEIVIEFAVE WV VAV cuuug A ue Liueud A 4 & 2
ID parcela Fecha Hora Equipo ’

Funcionamiento

Observ. personales

Alta Parcela, Mapa de prueba

Aceptar

INCA inventario
Listado MAPA

Afadir parcela Mapa Backup

N° de Parcelas: 3

N° Parcela Fecha Hora Equipo Observ.
108 07-07-2017 12:00 Equipo A de prueba ®@ 00 7 x
107 07-07-2017 10:00 Equipo A de prueba @00 H x
109 07-07-2017 20:00 Equipo B de prueba @O0 H x

b~y I

© 2018 Microsoft Corporation ® 2018 DigitalGlobe ®CMES (2018) Distribution Airbus DS 1

Capas o Localizador
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o Listado
PARCELA n° 108 / Fecha: 07-07-2017 / Equipo: Equipo A

0 Anterior Siguiente o

PARCELA formulario

v Regeneracién
v Latizales

g Submuestra

v N° pies secos o morib.

i6 i o N 6-15 >15 No RPN 6-15 >15
/ Vegetacién arbustiva % colonizacién o H o
1 o 1 (+]
~  Observaciones de la ... No E 33.66%  >66% Densidad (n°) Ppr Densidad (n°) Ppr
o, N 6-15 >15 No IEPEM 6-15 >15
Distribucion ° lg °

v Dafios y drenaje

v Matas / quercus

OO0 OO0 0000

Regeneracion
Revisado

- BRINZALES DEL ANO

Escala

No.Z 3 4

Estado: Viable

Densidad (n°) Ppa

~Andlisis general de la regeneracion

Por manchas

No Localizada

Sup Ocupacion

~REGENERADO / DISEMINADO Altura <05 m

MONTE BRAVO / REPOBLADO Altura entre 0,5y 1.3m

Estado: No Viable

Densidad (n°) Ppa

Sup Ocupacion

Estado 50-75%  >75% 50-75%  >75%
BLOQUEADA
No No Viable
- QUERCINEAS (<1,3m)
Densidad (n°) Ppa Estado
GUARDAR

No E 6-15 =15

Densidad (n®) Ppr

No g 6-15 =15

Sup Ocupacion

No 25-50% 50-75% >75%

No No Viable

Densidad (n®)

No “ 6-15 >15

Sup Ocupacion

No 25-50% 50-75%

>75%
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O Listado PARCELA formulario () Anterior  siguiente (1)
PARCELA n° 108 / Fecha: 07-07-2017 / Equipo: Equipo A

Latizales

o

+ Regeneracién
Revisado
() Ahadir
Especie Viable N°

Ppr NO 30 @ x

v

K. Submuestra
N° pies secos o morib.

v Vegetacién arbustiva

v Observaciones dela ... Especie Viable N®

Pp o o 0
Aceptar

\ Relaciones 1:n

Dafos y drenaje

OO0 0000
(%)

Matas / quercus

BLOQUEADA

GUARDAR
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PARCELA n° 108 / Fecha: 07-07-2017 / Equipo: Equipo A

Submuestra
+ Regeneracién ©

Revisado
v Latizales ©

Ne° arbol H total H 1°rama
54 4.1

=

v Ne°pies secos o morib. €3 2 54 41

v Vegetacion arbustiva €} 3 5.4 4.1
D 5.4 4.1

v Observaciones dela.. €3

v Dafios y drenaje 0

v Matas / quercus ©

BLOQUEADA
GUARDAR

Distan  Angulo

Crec (mm) Crec subj.

Edad (afios) Edad subj.

4.1 10.5 100 NO 20 Sl
4.1 10.5 100 NO 20 Sl
4.1 10.5 100 NO 20 Sl
4.1 10.5 100 NO 20 Sl
5.4 4.1 4.1 1U.5 1UY NU
Q
Tipo submuestra
1
H total(m) H 1% rama (m) Distancia (?) Angulo ©)
54 4.1 4.1 10.5
Crecimi (mm) Subje creci Afios Subje edad
100 NO Q si (V]
Aceptar

0000
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° Listado PARCELA formulario o Anterior Siguiente O

PARCELA n° 108 / Fecha: 07-07-2017 / Equipo: Equipo A

Daiios y drenaje

/ Regeneracion ©
Revisado
/ Latizales ©
Phellinus pini Ungulados
f. Submuestra 0
m Escasos Medios Elevados Nulos E Medios Elevados
o .
v N°pies secos o morib. o Thaumetopoea pityocampa Incendios
v Vegetacién arbustiva o m Escasos Medios  Elevados Nulos m Medios  Elevados
Perforadores del fruto Derribos

~ Observaciones dela... €3

+ Dafios y drenaje >
Otro:

v Matas / quercus 0

Escasos Medios Elevados Nulos @ Medios Elevados

Palomas

BLOQUEADA Nulos E Medios Elevados

DRENAJE DE LA PARCELA

Drenaje

GUARDAR
m Bueno  Regular Male
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o Listado PARCELA formulario o Anterior  Siguiente o

PARCELA n° 108 / Fecha: 07-07-2017 / Equipo: Equipo A

Dafios y drenaje

v Regeneracion ©
Revisado
v Latizales ©
Phellinus pini Ungulados
f. Submuestra ©
m Escasos Medios Elevados Nulos E Medios Elevados
o .
Ll L o Thaumetopoea pityocampa Incendios
v Vegetacién arbustiva o m Escasos Medios Elevados Nulos m Medios Elevados
Perforadores del fruto Derribos

~ Observacionesdela.. €3

Escasos Medios Elevados Nulos m Medios Elevados
« Daifios y drenaje >
Otra:

v Matas / quercus 0

Palomas

i BLOQUEADA ) Nulos E Medios Elevados

DRENAJE DE LA PARCELA

Drenaje

GUARDAR
m Bueno Regular  Malo
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0 Anadir parcela ° Mapa o Backup
N° de Parcelas: 3
N° Parcela Fecha
108 07-07-2017
107 07-07-2017
109 07-07-2017

INCA inventario

Offline = Online

Hora Equipo

12:00 Equipo A
10:00 Equipo A
20:00 Equipo B

Observ.
de prueba
de prueba
de prueba

© OO0 & x
G000 & x
© 00 & x



AN

23
24
25
26
27

9

A/'BCDEFGH I J KLMN O P QRS T U VWYY Z AA AB ACADAEAF AG AH:Z Al AKALAMAN AO APAAR| AS AT AU AVA AX AY AZ BABEBE
% PARCELAS DE INVENTARIO DE LOS MONTES
S Castinla y Leon 20, 21, 40, 48 y 49 DEL C.U.P. DE VALLADOLID
FECHA I:?(E{IAO FI:‘;E:‘ZA MONTE CUARTEL TRAMO | SUBTRAMO UTM X UTM Y EQUIPO N° PARCELA 2
2015-10-09 | 15:10:00 49 G 11 7046777 4509422.38 Rober-Jose
PARCELA R = 15 m (conteo de pies / CD) OTRAS ESPECIES ARBOREAS N° PIES SECOS (S) O
Pinus pinea Pinus pinaster cerrado Pinus pinaster abierto X MORIBUNDOS (M)
cD (23) (261) (262) cD ( 2,;(“,-?,’;) ?;.f.aeﬁ-’i';'.ff Otras |Espede: s M
viable no viable viable no viable Tatal caras abiertas Pinus pinea 1
<10 16 1 <10 P pr. cerrado
10- 20 2 3 10- 20 P.pr abierto
20-30 2 9 5 1 20-30 Otro
30 - 40 30 - 40 Necesidad de TRATAMIENTOS
40 - 50 40 - 50 SELVICOLAS (descripcion):
50 - 60 50 - 60
> 60 1 > 60
TOTAL >10 0 0 0 0 0 TOTAL 510 0 0 0
SUBMUESTRA (R = 15 m excepto pie dominante, en R = 30 m) CROQUIS SUBMUESTRA
D (cm) D (cm) EDAD Feim |
N° ARBOL | ESPECIE | H. total (m) |H. 12 rama (m) - - (mm) 10 aios SFSI:}?:;\;D Afios S;ls?}?]t‘l;\go
1 Ppr 11,1 4,7 21,2 20,9
2 Ppr 12,5 2,8 26,6 27,1
3 Ppr 13 5,6 25,9 25,7 Retim
D Pp 13,8 4,9 64,9 20 NO 83 NO D (bl central:

DECENEDACTANM fnarcala radia 15 makrac)
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Panel de Control

Buscar N° Parcela

Q Mapa

N° de Parcelas: 754

N° Parcela

1

Fecha
08-10-2015
09-10-2015
13-10-2015
08-10-2015
09-10-2015
09-10-2015
09-10-2015

09-10-2015

INCA inventario

Hora
15:00:00
15:10:00
12:39:00
14:19:00
10:51:00
10:05:00
09:20:00

14:05:00

Equipo
Roberto
Roberto
Roberto
Roberto
Roberto
Roberto
Roberto

Roberto

© 0O
G0
G0
© O
® O
G 0
G 0
© O
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Ventajas

Control de ejecucion en tiempo real
Eficiencia en ejecucion y formacion de equipos

Reduccion (20%) de tiempo de procesado / gabinete

Homogeneizacion de datos = Enriquecimiento de informacion - Ejemplo Pinus pinea

Obstaculos

Ausencia de modelos de datos homogéneos y normalizados = Obstaculo para reutilizar en
nuevos retos (CC, Servicios ecosistémicos)

Carencias de cultura de datos digital en clientes. Datos en papel.

Difcultad de escalar el proyecto = Ejemplo OpenTreeMap



PINEA ClimaDat

Modelizacion Pinus pinea

Incorporaciéon de variables climaticas
Datos de cambio climatico
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¢Por qué?

0’INIA

Investigacion cientifica > Algoritmos y datos homogéneos = Aplicacion ALy

3 Modulos:
Prediccion. “P Junta qe
Variables de usuario Castillay Leén

Proyecciones Cambio Climatico

Retos

- Experiencia en datos CC: ciencia de datos infernal

i=> Integracion Open Data AEME AMet
I——— oecc

AEMET Obtencion de API
Openbata Key

0
|
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Modulo 1: Simulacion anual AEMET. Prediccion de cosecha

0 “INIA #  PINEAClimaDAT

Alternativas de simulacién

— & Nueva Simulacién

Fase: Médulo 1: Simulacién anual datos AEMET hd
Monte: 44 v

Localizacién: [ Todas

Parcela: [ Todas
Anualidad: 2018 v
Modelo: Modelo A v

Calcular
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Modulo 1: Parametros de calculo

~

J Monte Localizacién Ne° Parcela T Especie
& 44 B-1 1 23
a s A2 2 23 v
< >
Parametros del modelo =
NI EIN  Datos Climaticos  Otros Parametros Inventario Forestal ~ Datos Climaticos
Inventario Prod. Pifia — Clase Diamétrica ——— Unidad Natural
id Mo...  Sup.. Cuartel Tra.. | Sub.. Rodal Par... | Equipo Localiza... | Esp.. Pies.. AB HD Edad Clase Diamétrica  Valor (cm) Mont.. | Cate.. | UN1 UN2
148.. 44 107 A 4 8 0 F A4 22 0 0 0 0 A case 0 75 ! ¢ T b
clase 1 15 2 8 173 041
148... — 107... B 3 5 205 B B3 262 0 0 0 0
clase 2 25 4 8 173 0.4
Inventario Forestal Otros Parametros
clase3 35 5 8 173 0.41
1d Anualidad 1 Monte PP_MAY_JN PP_OC_NOV PP_SUMM PP_FB_MAY Heladas = Clse.d 45 5 s A7 o
490 2005 44 473 169.1 75 76.6 2 clase 5 55 17 5 -136 -0.6
491 2006 a4 46.8 2036 243 1452 9 clase 6 65 18 6 -1.46 -0.32
492 2007 a4 675 109.4 6.9 2145 7 Pagna | 1 |del 2 8 s b
23 8 173 041
493 2008 44 224 160.7 69.1 290.2 0
28 g 173 0.4
494 2008 a4 824 178.9 89.7 58.4 0
Pégina 1 de6
495 2010 a4 156.6 99 164 2075 4
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Modulo 1: Resultados

Salidas del modelo =

~
Download... ¥

Resumen datos produccion de pifia en el monte 44 para el aiio 2018 y el modelo A.

MONTE DELIMITACION SUPERFICIE PRODUCCION (kg/ha) PRODUCCION (kg)

44 A 103.7380 48,59 5.040,82
44 A2 105.2810 12,43 11.836,69 S Elodijpartola
44 A3 105.8160 149,57 15.827,40
44 A4 108.1180 127,02 13.733,43
44 A5 104.4850 79,78 8.33597
44 B-1 111.7530 70,33 7.859,38
44 B-2 106.7880 87,13 9.304,26
44 B-3 116.2400 131,15 15.245,01
44 B-4 109.4240 178,54 19.536,88
44 B-5 105.5670 71,49 7.547 46
44 1077 2100 106 DR 114 267 31

Produccion de Pifias por ha. en el monte n°44 en el afio 2018

180,07
160,0-

5
=]

80,0~

Produccion (kg/ha)
8 B
L)

60,0~

20,0-

0,0-
Al A2 A3 Ad AS B1 B2 B3 B4 B-5
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Mddulo 2: Simulacién Definida por el usuario

Alternativas de simulacion

— B Nueva Simulacién

Fase: ‘ Mddulo 2: Simulacién definida por usuario - ‘

Monte: ‘ 44 - ‘

Localizacién: (& Todas ‘ ‘

Parcela: BTodas‘ - ‘

Modelo: ‘ Modelo 4| - ‘
PP_MAY_JUN: - ‘
PP_OC_NOV: - ‘
PP_SUMM: = ‘
PP_FB_MAY: p= ‘
Heladas: b= ‘

Calcular
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Modulo 3: Cambio climatico

rarceld; ™ 10Uds

' INIA & PINEA ClimaDAT Anualidac: | 2057 -

Alternativas de simulacién Escenario: -
. . 8 Escenario RCP 4.5 u
— B Nueva Simulacién

Escenario RCP 6.0
Fase: Médulo 3: Proyecciones escenarios climaticos A Escenario RCP 8.5
Calculos: Produccién Pifia -
Monte: = hd

Localizacion: ( Todas

Parcela:  Todas

Anualidad: ‘ ‘ hd

|
2053

2054
2055
2056
2058

2059

2060 { =} 2015 2018 2021 2024 2027
Parémetros d
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Retos:

Incorporar mas datos. /Modelo de datos de inventario homogéeneo?
Incorporar mortalidad y modelos de gestion.

Incorporar otras modelizaciones forestales o de otros sectores
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Inventario Digital, monitorizacion y modelizacion
de masas de pino pifionero

Alberto Gonzélez Ronda
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