Curso practico de aplicaciones forestales
de la tecnologia LiDAR:

El objetivo general del curso es mostrar, desde un punto de vista totalmente prac-
tico y utilizando unicamente software libre o gratuito, las diferentes aplicaciones
de la tecnologia LiDAR en nuestro sector.

Los alumnos podran adquirir conocimientos avanzados sobre la utilizaciéon de
datos LIDAR en la obtencién de informacién continua de estructura de la vegeta-
cién en ecosistemas forestales y podran manejar los conceptos y las herramientas
estadisticas que nos permiten calcular variables de inventario forestal a partir de
informacién de estructura de vegetacién estimada con LiDAR.

En Espafia disponemos de un enorme volumen de informacion LiDAR ya captura-
da gracias a la incorporacion de sensores LIDAR en los vuelo del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea (PNOA). Esta informacién, ya disponible para su utilizacion
en gran parte del territorio nacional, proporciona de forma continua miles de
datos de altura de la vegetacidn por hectirea que pueden ser utilizados para
calcular existencias de biomasa, madera o CO2, generar cartografia de alta resolu-
cién de las superficies forestales, de actuaciones selvicolas, de modelos de com-
bustible o de riesgo de incendios.

Los técnicos del sector forestal nos enfrentamos al reto de aprovechar esta infor-
macion para, abaratando costes, mejorar la toma de decisiones en la gestiéon
forestal sostenible. Es por ello importante promover la formacion y la transfe-
rencia de conocimiento de este tipo de tecnologias tanto en el ambito universita-
rio como profesional.

Una vez finalizado el curso el alumno tendra la destreza necesaria para visualizar y
filtrar una nube de puntos LiDAR; generar modelos digitales de elevaciones, de
superficie y de altura de la vegetacion; describir la estructura de vegetacién
mediante el calculo de estadisticos del LiDAR; seleccionar variables mediante
andlisis de correlaciones; ajustar, seleccionar y validar modelos para la estimacion
de variables de masa; dar los primeros pasos en la localizacién de arboles indivi-
duales, integrar los resultados en un SIG libre y conocer las ultimas herramientas
para la busqueday el uso de datos LiDAR en Internet.



PERFIL DEL CURSO, DOCUMENTACION Y DIPLOMA

Este curso estd pensado para estudiantes de Ultimos afos de ingenieria, investigadores,
empresas y técnicos de areas relacionadas con la gestion forestal y el medio ambiente.

Duracion: 76 horas, e-learning: 60h / Presencial 16h.

Toda la documentacién del curso estara disponible en la plataforma de e-learning de
Agresta S. Coop. http://formacion.agresta.org

Se expedira el correspondiente certificado de Asistencia al curso, a todos aquellos partici-
pantes que hayan superado los test en la plataforma e-learning y asistido al menos al 80%
de las horas lectivas.

Garantia de calidad: A fin de garantizar un aprovechamiento éptimo del curso, y con el
compromiso de ofrecer una ensefianza de calidad, los organizadores se comprometen a
devolver el importe de la matricula a los alumnos que habiendo superado la parte no
presencial, no consigan alcanzar en la parte presencial los objetivos finales del curso.

FECHAS Y LUGARES DE REALIZACION

Lugar Inicio Online Presencial

Soria 11 de marzo 9 y10 abril

Palencia 11 de marzo 15y 16 de abril
Oviedo 11 de marzo 17,18y 19 de abril
Murcia 18 de marzo 22y 23 de abril
Valencia 18 de marzo 24y 25 de abril
Cuenca 18 de marzo 26y 27 de abril
Barcelona 8 de abril 13y 14 de mayo
Lleida 8 de abril 15,16y 17 de mayo
Sevilla 8 de abril 20y 21 de mayo
Madrid 22 de abril 22,23y 24 de mayo
Tenerife 22 de abril 27y 28 de mayo

PROGRAMA E-LEARNING

BLOQUE I: INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA Y VISUALIZACION DE DATOS
LIDAR

Introduccion a la tecnologia LiDAR, LiDAR y fotogrametria. El comportamiento del pulso.
Clasificacién de la nube de puntos. Modelos Digitales del Terreno. Otras plataformas LiDAR.
Software libre para la visualizacidn y procesado. Web de interés y acceso a datos LiDAR ya

capturados.
PRACTICAS: 1 Obtencién de datos LiDAR, 2 Visualizacion de nubes de puntos LiDAR, 3
Primeros pasos con FUSION, 4 Filtrado de puntos de suelo, 5 Generacion de modelos
digitales de elevaciones y de superficie

BLOQUE II: LIiDARY ESTRUCTURA DEL BOSQUE
La estructura de la vegetacion. ;Qué informacion de las cubiertas forestales nos da el
LiDAR?. Normalizacién de la nube de puntos. Estadisticos LIiDAR de la vegetacion.
Descripcion de inventarios forestales LiDAR con métodos de masa. Diferencias con los
inventarios clasicos. Disefo y ejecucion del muestreo de campo. GPS de precision en los
inventarios LiDAR.
PRACTICAS: 6 Cortar una nube de puntos LiDAR, 7 Extraccién de estadisticos de la
vegetacion, 8 Estadisticos de la vegetacion en zonas continuas

BLOQUE llI: ESTIMACION DE VARIABLES DE INVENTARIO FORESTAL: METODOS
DE MASA

Introduccién a la estadistica: estadisticos descriptivos, Analisis de correlaciones. Modelos
de regresidon: Hipotesis, Ajuste y Seleccion de Modelos. Modelos de regresion:
Transformacion, Diagnosis y Validacion. ;Qué densidad de puntos es suficiente en un

inventario forestal?. Estimacion del error en el inventario forestal
PRACTICAS: 9 Seleccién de variables mediante andlisis de correlaciones, 10 Ajuste y
Seleccion de modelos, 11 Diagnosis y Validacién de los modelos, 12 Estimacion de
variables de inventario forestal

BLOQUE IV: INTEGRACION DE LOS RESULTADOS EN SIG: METODOS DE MASA
Introduccion a los SIG libres: gvSIGy QUANTUM GIS. Integracion de los resultados en un SIG.
La informacién LiDAR en la rodalizacion. Cartografia automatica de masas forestales. La
informacion LiDAR en la rodalizacion.



PRACTICAS: 13:Integracién de los resultados en gvSIG, 14 Integracion de los resultados
en QUANTUM

BLOQUE V: OTRAS APLICACIONES FORESTALES DEL LiDAR
Descripcion del inventario LiDAR de arbol individual. Visualizadores de masa forestal.
Otras aplicaciones: cartografia de incendios, habitats, cartografia de masas forestales,
indicadores de calidad de riberas. Proyectos de investigacién realizados. Ultimos avances,
nuevas lineas de investigacion y proyectos futuros

PRACTICAS: 15 Localizacién de arboles individuales

BLOQUE VI- Datos LiDAR y herramientas forestales Online
LiDAR Online. Disponibilidad de datos LiDAR a nivel mundial. Herramientas bdsicas
Online. Herramientas forestales Online.

PRACTICAS: 16 Utilizacion de LiDAR online

PROGRAMA DEL TALLER PRACTICO PRESENCIAL

TALLER 1(4horas) TALLER 3 (4horas)
- Repaso conceptos del Bloque | - Repaso conceptos de estadistica
-Visualizacion de nubes de puntos - Practica de andlisis de correlaciones y

Filtrado de puntos de suelo seleccion de variables
P - Regresiones lineales y regresiones paso a

- Generacion de modelos digitales paso

- Estimacion de variables de inventario
forestal

- Diagnosis y validacion

TALLER 2 (4horas) TALLER 4 (4horas)
- Repaso conceptos del Bloque I - Repaso conceptos de SIG
- Cortar y extraer estadisticos de una nube | - Integracién de resultados en gvSIG
de puntos - Estimacion de errores, elaboracion de
- Estadisticos de la vegetacién en zonas |cartografia e informes
continuas

PRECIO

El precio de curso es de 525€ con posibilidad de bonifcacién para trabajadores
por cuenta ajena.

30% dto. para auténomos y trabajadores de administraciones publicas.

40% dto. para estudiantes y desempleados.

INSCRIPCIONES Y CONSULTA

Teniendo en cuenta que el nimero de plazas es limitado, se aceptaran las matricu-
las por riguroso orden de recepcion de las cuotas del curso.

Las inscripciones se realizaran en la Secretaria de Formacién de Agresta S. Coop.

C/ Duque de Fernan Nuiez, 2
28012 Madrid
Spain
Tfno.913 540 213
Fax.913 540213
e-mail: formacion@agresta.org

Mas informacién en www.lidarforestal.com



