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Centro de Servicios y Promocion Forestal
y de su Industria de Castilla y Ledn :

La cadena de valor de la madera en el
sector de la construccion. Una vision
transversal.




Disponibilidad continua y acumulacion del recurso

Crecimiento Volumen de madera que producen anuaimente ks bosques por su crecimie
Corta

holzcluster% Volumen de madera quese corta anualmente en los bosques.

Cociente: Madera de coniferas cortada anualmente respecto al total del crecimiento anual de los

Development of CLT production worldwide e

Phase 1: niche product | Phase 2: 41 Phase 3: mass production (7)
P - T gt | eerranons competton

> Cross laminated timber

Ratat =1.260.000
»

Styrian Innovation

maketonty
SET) 005 |

}

=
= TOTAL TOTL

Crecimiento 4900 ' Crecimiento: 26.8:10° m'

Corta 1,710 m* Corta 9.6x10* m*
Cocene s [ o cese L

. Schkhbcle. O. Patacher, K Garsto, R Sied . Ziwmer C —
Irathito of Timber Engneering an Wood Technckogy, Graz Unsversty of Technology ’ -
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Uso de madera estructural de gran
escuadria




KVH: Madera estructural Madera contralaminada Madera laminada
empalmada

i
°
|

! \mﬁ

Grandes elementos Grandes luces Grandes obras
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Entramado ligero de madera

Industrializacidon

Eficiencia
energética

Sostenibilidad

cese




Premisa 2: Oportunidad para la madera
- Valor anadido eStru Ctu ral

~ ononnnno... Destino..
D

Valorizacion de la madera aserrada:
Estructural frente embalaje

Trituracion : :
(astilla, fibra) Tipo de madera Precio madera

aserrada aserrada(€/t)

Embalaje
Estructural 500

——— /8l Embalaje

3 B :
( § Estructural — 8l Embalaje
)

: o A Toda aquella madera con uso potencial de madera
Carpinteria estructural que se esta destinando a madera de

...................................................................................................................... emba|aje esta perdiendo aprox. 1/3 de su valor

© I
Q At agregado S
i g Chapa f '

+ Valor anadido Ejemplo de clasificacion éptima de un pie (arbol) Cese (, n‘

Calidad de la madera




1. Presencia de especies forestales - Pino silvestre.

con elevado potencial para el - Pino radiata.
desarrollo de productos - Pino negral.
tecnoldgicos: - Chopo.

Usos potenciales aproximados de la madera procedentes de montes de CyL

Trituracion

Astilla y fibras

v

Destinos actuales

Tableros’ f'lbras ° Tablero contrachapado
particilas -
2. No hay un uso en cascada de la materia prima en la madera con calidad : o

estructural. Ce Se P




Calidad de la madera estructural
destinadas a la construccidon con madera

- Calidad

‘VV

Destinos no estructurales
(embalaje, etc.)

Rechazos

C16

C18

C24 _

C30

C40

+ Calidad

Madera empalmada (grandes luces)

v
(@)
Y
(o))

l

Madera
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Incorporar la calidad de la madera en los aprovechamientos
y en el proceso de la madera en rollo

faiaparn CLASIFCACIOH DE MADERA BN PE

Tabla - Cite=ca vissaes de acestackin por caidades viaales sk britades.

Sanos y adherentes Noseadmiten |<5cm ZBem Se admiten =
Muertos No se admiten Z4cm ZTem Se admiten
Podridos Mo se admiten Mo se admiten Zd4em Se admiten ,J )
P Noseadmiten | Se admiten Sa admiten Sa admiten \ o

pequefias

protuberancias

No se admiten 1 por saccidn Se admiten Se admiten

fransversal

F Zicm/m Z7cmim Z10cmim(10% | Sin fmitacin

(Wdeple) | (%deple) | deple)

“10% 0% Sin mitacion Sin limitacidn
Pina radiata y pino negral <2cmim ZZcmim Z4emim ZGemim B
Pino sivestre y pino laricio Z1lem/m Z15cmim Z3em/m Z45cmim
Conicidad (perdida de didme - - LA B
Didmetros < 35 cm Sin fmitacidn Z15cmim Z25cmim Sin limitacidn
Digmetros = 35 cm Sin mitacion Z2cmim Z4em/m Sin lmitacidn { TN
) Vil
oo Nosaadritn | Hose adnien Noseadien | So admen A &g
z2mm Nose admiten | Mo se admiten No se admiten Se admiten
pEQUEROS
ataques e e o e e e e
No s& admiten Mo se admiten No se admite Se admiten A
exceplo en
pequefias 2onas
&n la base del
drhol

CeSef() r’ 5



g

CLASFICACON PIE (:

Ity ﬂia

TODAS LAS ALTURAS DIAMETROS Y ALTURAS

NO SE HAN MEDIDO E HANMEDIDO TODZELDSI

' L |
ESTMACION DEDUNETROS |
MEDIANTE SELECCONDE  (—) -
MODELOS DE REGRESIONPOR T~ CUBICACION POR CALIDADES DE LA
ESPECIES ¥ 20NAS. [ Z0NA ESPECIFICA DE SERALAMIENTO
L I 1
APLICACION DIRECTA DE EXTRAPOLACION DE DATCS
DATOS OBTENIDOS OBTENIDOS EN LAS PARCELAS
CUBICACION TOTAL DEL
t APROVECHAMENTO POR
CALIDADES
INFORMES DE SENALAMIENTOS &
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Madera estructural

Madera estructural

empalmada
Permite conseguir grandes luces (longitudes
de piezas)
y b

=
Productos tecnologicos N7 a
Se consiguen piezas de gran seccion y longitud @
deseada, asi como secciones que optimizan la s %

necesidad de material, etc.




Clases resistentes por productos

Madera estructural C18 C24 C30
Madera estructural C18 C24 C30
empalmada

12
Productos GL20h GL24h GL28h

tecnolégicos @

S
=N

cese



Clasificacion visual

TABLA: CRITERIOS DE CLASIFICACION VISUAL PARA PINO RADIATTA (UNE 56544)

Diametro de nudos en cara (d/h)
Diametro de los nudos en canto (d/b)
Tasa de crecimiento

Pasantes

De
contraccion No
pasantes

Fendas

De rayo, de heladura, de
abatimiento
Acebolladuras

Entrecascos

Desviacion de la fibra
Longitud

Gemas
Anchura y espesor

Medula®

Pudricion
Alteraciones L
- Insectos xil6fagos
biolégicas

Azulado

Curvatura de cara

. Curvatura de canto
Deformaciones

maximas 23 4
Alabeo

Atejado o abarquillado

d<1/5de“h” d<1/2de“h”
d<1/2de“b"yd<3mm d<2/3de“b”
<8 mm Sin limitacién

No permitidas

f<2/5

Solo se consideran si su longitud es mayor que la menor de las
siguientes dimensiones: ¥ de la longitud de la piezay 1 metro

No permitidas
No permitidas

Longitud<1,5h

1:10 (10%) 1:6 (16,7 %)
Gs<1/4de“l” G<1/3de“L”
G=<1/4deb G<1/3deb

No admitida si se clasifica

en humedo Admitida

No se admite

No se admiten

Se admite.
10 mm (para 2 m de 10 mm (para 2 m de
longitud) longitud)
8 mm (para 2 m de 8 mm (para 2 m de
longitud) longitud)
1 mm (por cada 25 mm de 1 mm (por cada 25 mm
“h") de “h")
1 mm (por cada 25 mm de 1 mm (por cada 25 mm

“h”) de “h”)

Clasificacion mecanica

https://youtu.be/B31gCZIpgFs?list=UUiQInw_zub2

Bb5t2SEs-LKw&t=1

https://www.youtube.com/watch?v=zbpFLAB
n7cE

cesel Oy



https://youtu.be/B3JgCZlpqFs?list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&t=1
https://www.youtube.com/watch?v=zbpFLABn7cE

Clasificacion mecanica a flexion

Pino silvestre Brookhuis
M r e .
adera Pino maritimo Brookhuis
aserrada
Pino radiata Brookhuis

Clasificacion mecanica a traccion

Pino silvestre Brookhuis
Viscan
Madera Eucalipto nitens | Brookhuis
aserrada .
Viscan
Haya Brookhuis

En proceso
En proceso

Finalizado

Finalizado

En proceso

En proceso

¥

ARHIP STUDID

1F/ 2 lF.-’ 2

F/2

Lamina
Zona de flexo-traccion

cese
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Madera laminada de pino silvestre.
Madera laminada de eucalipto.

Madera laminada termotratada de pino.
Combinacion de especies: pino - eucalipto

DESARROLLO DE PRODUCTOS
TECNOLOGICOS DE MADERA
ESTRUCTURAL DIRIGIDOS

AL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

REQUISITOS DE FABRICACION

Ko .5 pocsrpcrens o g i)

Uniones dentadzs  Contenido de humedad
Largo dente
Presidn
Tiempo de prensado
Tiempo de curado

s
£
N
h

Laminado Contenidode humedad  %os 1223
Presién g/’
min
h

Tiempo de zpertura
Tiempo de curado

RESULTADOS EVALUACION

Tipologia | Espesr (nm) Gantided | hmm bmm Lmm Veriable yNmme Sy  OV)
™ 20 5 100 105 2500 fm 42 1“7 11
E0 15166 1424 94
p 26 1w 22

VALORES CARACTERISTICOS

™ 10 15964 1855 4983
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EGURA

European Regional Development Fund

Gl |

Gl 7

Gl 5

DIAGNOSTICO, EXPERIMENTACION DE DIVULGACION,
INTERCAMBIO DE NUEVOS PROCESOS, CAPITALIZACION DEL
CONOCIMIENTO Y PRODUCTOS Y CONOCIMIENTO Y
ESTUDIO DE TECNDLDGI'A‘S PARA LA SENSIBILIZACION PARA
OPORTUNIDADES OPTIMIZACION DEL USO EL CAMBIO DE

DE LA MADERA EN PARADIGMA HACIA UNA
CESEFOR lidera un conjunto de tareas CONSTRUCCION CONSTRUCCION
que se materializaran en la “Guia parala SOSTENIBLE UTILIZANDO

LA MADERA

construccién en madera en espacio
SUDOE".

SERQ lideraréa este paquete de tareas a
partir del diagndstico vy la identificacion
de oportunidades. El objetivo es
desarrollar experiencias de aplicacién
de innovacién al sector en diferentes

ambitos.

XERA lidera este Grupo de Tareas con la
implicacién de todos los socios para
desarrollar acciones de capacitaciény

sensibilizacidn en sus territorios.

HILCSIICyYy
Sudee

cese

EUROPEAN UNION



https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1TIRA8VkRVRmfJl-ri6eSo0keJ63G655B&ll=41.35737505423854,2.1771998793526226&z=12
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1TIRA8VkRVRmfJl-ri6eSo0keJ63G655B&ll=41.35737505423854,2.1771998793526226&z=12
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M a d e ra [\I 9 ' PROXIMOS CURSOS

13 SEPTIEMBRE - ESPECIALISTA EN FABRICACION Y'MONTAJE DE

Cesef()r ":- CONSTRUCCIONES DE ENTRAMADO LIGERO DE MADERA.

AULA DE FORMACION

construccion eficiente con madera

LN Bt hug

NUESTROS CURSOS

l\/laderces

Construccion Eficiente con Madera

1] L

https://www.maderaula.es/

cese
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UNA VISION TRANSVERSAL
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Life REB+

Chopo

Proyecto ICE
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ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

e TA

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM European Technical
Assessment

Pl

Y

] ‘, — Q
\‘:\}‘2': 2

EU Timber

PEFC F SC Regulation

SORIA
HURBSS
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7.4. JORNADAS DE FORMACION
(CONTENIDOS DEL CURSO)

- Dos dias de formacion del montaje de una construccion
industrializada a partir de nuestro caso préactico.

- Se realizaran de forma demostrativa como un montaje real
dentro de entornos de espacios de la Red Natura 2000.

- El prototipo de la parte practica publicitara a los diferentes
FECHAS: 05/10/2021 colaboradores y sus productos durante el periodo de tiempo
eventual hasta las siguientes jornadas.

Retos de la cadena de valor de la construccion

con madera Eﬁim e er’é‘;ﬁfe“ga -°mi¢w cesefors
5 de octubre - Presencial en Cesefor. Soria.

Seguimiento de la jornada AQUI por ZOOM

Programa de Capacitacion, Transferencia de Tecnologia y Apoyo a la |+D+i Empresarial (Centr@Tec2) del ICE en

colaboracion con C Tecnoldgicos de Castillay Leon .
vacion en Procesos We b I n a rs .
.

Centr@Tec2 inclu uaciones en Industria 4.0, Incorporacion de TICs e inicio a la Digitalizacion, Inn
y Diseno de Prod s/Servicios, Internacionalizacion de la [+D+i y Apoyo a Emprendedores de Base Tecnologica

ea

El objetivo es analizar la situacion actual que presenta la cadena alor de la madera en
debilidades de ¢ a cubrir la demanda actual y futura de productos de dera por parte de t
En la jornada participaran representa s industriales de todos los eslabones de la cadena de v. de la madera dirigida

;;w:wzcmofj taauf’a ::‘C\Cﬂ‘fg’ d:T: construccion con madera. Esta dirigido a profesionales de la in :tzdrwad;::t::a:w: - E nt ra m a d O I ige ro d e m a d e ra ]
asociaciones empresa IBLG‘. cluster, entre otros. _ Edificacio’n en a Itu ra '
: m - Productos tecnoldgicos de
I Junta de

oopssided ICQ %P : .
Castilla y Leon madera para la construccion

Ledny sus as
or de la co ccion

entidades que pueden tener un pa

Organiza

20

 Centr(@Tec
“ ° Servicios Avanzados de

i Innovacion para Pymes

cese




@ Area industria y construccion con madera

9 Jefe de Area

Ingeniero de Montes

finad I:vestlgadl:ra Investigador Técnico 2071 N . :
nordinadora de proyectos Estructuras de maders | Construccian con madera : Nuevas incorporaciones
Estructuras de madera Ingeniera civi Arquitecto - Investigador en estructuras

Or. Ing. Montes de madera

Dinamizador.
(uimico
Técnico de procesos

. i L. Coordinadora taller y )
Técnico 4 Técnico - . - Arquitecto
g - laboratorio o _
Certificacian - Biomasay huellla de carbono P . - Técnico de prototipado
; N Certificacion y evaluacidn
Ing. Tecn. Forestal Geografa

Ing. Técn. Industrial

Carpintero e Técnico % . Técnico
Taller de prototipos Laboratorio de ensayos N J Laboratorio de ensayos

Coordinador de proyectos
A — Industria y construccidn
““PIng. Montes(estudiante doctorado)

Técnico
Laboratorio de ensayos

cese’ Ol



Aserrado de la madera  Fabricacién de productos Ingenieria de madera
tecnoldgicos

Mas empresas, mas empleo,
mayor valor agregado
obtenido.

o WA e W

Reciclado (ej: tableros ) Construccion Prefabricaciéon o mecanizados de estructuras
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Centro de Servicios y Promocion Forestal
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Centro de Servicios y Promocion Forestal
y de su Industria de Castilla y Leon

------------------------




