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Introduccion

Rendimiento final en piindn blanco
Cociente entre el peso de la pina en verde que entra en la fabrica y el
peso de pinones blancos obtenido tras el procesado

Secado y Procesado industrial Extraccion pifion
apertura pinas blanco y clasificacion

\ Rendimiento 6ptimo /

Extraccion pifdn Cascado
con cascara pinones

=== Almacenamiento




Introduccion

Factores que condicionan el rendimiento final en pinén blanco (p)
P = pPCC X PSC

pcc : rendimiento en pindn con cascara de la pina verde
psc : rendimiento en pindn blanco de los pinones con cascara
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pcc : rendimiento en pifion con cdscara
de la pifia verde

-Humedad de la pifia (fecha de recogida)
-Numero de pifiones por kg de pifa verde

-Peso medio del pifidn con cascara




Introduccion

Factores que condicionan el rendimiento final en pinén blanco (p)

P = PCC X PSC

pcc : rendimiento en pindn con cascara de la pina verde
psc : rendimiento en pindn blanco de los pinones con cascara

psc : rendimiento en pifion blanco del
pifion con cascara

-Porcentaje de pifiones vanos

-Peso medio del pifidn blanco en relacion a
la cascara




Antecedentes

Estudios previos sobre rendimiento:

Montero et al. 2004: 3,5 % — 4,0 % Andalucia O.
Informe CIFOR-INIA JCyL 2006: 3,0 — 3,5 % Valladolid
Morales 2009: 4,0 % -5,5 % (respecto peso pifa seca) =>3,0 % —4,0 %

Calama et al. (2008): efecto del peso de las pifias sobre el rendimiento

!

Campana 2012-2013: sector apunta pérdidas en rendimiento final, que
baja por debajo del 2%

Generalizado en toda Espana y otros paises

Independiente de la reduccion de las cosechas

l

CIFOR-INIA - JCyL: estudio sobre rendimiento




Objetivos

Evaluar el rendimiento final de pindn blanco en pinas para la campana
2012-2013, mediante un muestreo que abarcan toda la superficie de la
provincia de Valladolid. Comparar el rendimiento final de pindén blanco
en pinas de la campana 2012-2013 con los valores observados en la
serie historica de rendimientos medida en las parcelas INIA

Estudiar la variabilidad interanual en los potenciales parametros de
influencia sobre el rendimiento final de pindn: peso medio de las pinas,
rendimiento en pindn con cascara de la pifa verde, peso medio del
pindn con cascara, rendimiento en pindn blanco de los pifones con
cascara, porcentaje de pinones vanos, peso medio del pindn blanco.

Identificar qué parametro de los anteriores puede ser el causante del
bajo rendimiento final observado en la campana 2012-2013.




Datos utilizados

Muestreo campana 2012-2013

100 arboles en 20 puntos de muestreo en toda la provincia
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Datos utilizados

Muestreo campana 2012-2013

100 arboles en 20 puntos de muestreo en toda la provincia




Datos utilizados

Muestreo campana 2012-2013
- Cinco pinas sanas por arbol, representativas

Marcaje y almacenamiento por separado de la muestra de cada pie

Almacenamiento a 42 C. Traslado a INIA.




Datos utilizados

Muestreo campana 2012-2013

Pesaje de la muestra en verde
Secado de la muestra en estufa a 40-45 2C hasta apertura de las pifias

Pesaje de la muestra en seco

Peso medio de la pifia en verde y seco

Humedad de las pifias
(para todos los cdlculos se homogeneiza
a una humedad del 37%)




Datos utilizados

Muestreo campana 2012-2013
- Cascado de pinas, cribado, extraccion de pifiones de la muestra
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Separacion de pinote,
restos y “abortos”




Datos utilizados

Muestreo campana 2012-2013
- Conteo y pesaje de los pifiones con cascara de cada muestra

Numero de pifiones por kg de pifia (v/s)
Peso medio del pifidn con cascara

pcc : rendimiento en piiidn con cascara de
la pina verde




Datos utilizados

Muestreo campana 2012-2013

Seleccion de una submuestra de 50 pifiones por arbol
Cascado de pifones de la submuestra

Separacion y conteo de pifiones vanos y sanos.
Pesaje de pifiones sanos con cascara y blancos

Porcentaje de pifiones vanos
Peso medio del pifidn blanco
psc : rendimiento en pifidn blanco del pifidn con cascara

p : rendimiento final en pifidon blanco




Datos utilizados

Muestreos INIA 1996 - 2004

Red de parcelas INIA en masas de P. pinea: 141 en Valladolid

Instaladas en 1996

Seguimiento anual de la produccion de pina en 5 arboles por parcela 1996 —
2005: 700 arboles y 2006 — 2010: 150 arboles

Modelos de crecimiento y produccion de pifia para la especie, factores de
influencia en la produccién de pifa (climaticos, gestién, competencia,
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Datos utilizados

Muestreos INIA 1996 - 2004

- Submuestra de 21 parcelas

1996 — 1999 (4 campaiias): proceso completo

1999 — 2004 (5 campafias): proceso excepto cascado de pinones

1996 — 2004 (9 campaiias)

Peso medio de la pifia verde y seca

Humedad

Numero de pifiones por kg de pifia (v/s)

Peso medio del pifidn con cascara

pcc : rendimiento en piidn con cascara de la piia verde

1996 — 1999 (4 campaiias)

Porcentaje de pifiones vanos

Peso medio del pifidn blanco

psc : rendimiento en pifidn blanco del pifidn con cascara
p : rendimiento final en pifidn blanco




Resultados

Rendimiento final en pindn blanco
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Resultados

Rendimiento final en pindn blanco

Porcentaje de muestras
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Rendimiento en pifion blanco de la pifia verde (2012-2013)
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85% de las muestras con un rendimiento inferior al 2,75%

25% de las muestras con rendimiento inferior a 1,25 %




Resultados

Rendimiento final en pindn blanco
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Montes menor rendimiento: U.P. 110 (<0,5 %

Montes con mayor rendimiento: U.P. 70 (3,0%

Bajo rendimiento generalizado en toda la provincia
"\ (coincide con lo descrito en otras regiones de Espafia y fuera de Espaiia)




Resultados

Causas para este bajo rendimiento (i): peso medio de la piiia verde

e
b
Cc
Cc
a a a a
d

1996-97 1997-98 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2012-13

8
-]

300 -

p—
bl
e
@
°
=
@
>
m
s
=
=
@
-
2
5
a
=
o
%]
o
o

Peso medio de la pina en 2012-2013 no es inferior al de otros anos con rendimiento
final mucho mayor => No existe una relacion directa

Gran variabilidad interanual (190 — 380 gramos): necesidad estudiar efecto sobre los
parametros y relacidn con precipitacidn




Resultados

Causas para este bajo rendimiento (ii): rendimiento en pindn con cascara pcc
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e El patrén para 1996-2000 muy similar al de rendimiento final (constancia en psc?)

e Campaiia 2012-2013 valor similar a 1997-98 o0 1999-00 (rendimiento final p = 2,7%)

e Campaias 2002-03 y 2004-05: pcc = 0,09 => ¢p final esperado = 2,1%?

Gran variabilidad interanual : factor responsable de diferencias en rendimiento final,
pero no explica lo que pasa en 2012 - 2013




Resultados

Rendimiento en pifidn con cascara pcc: numero de pinones/ kg pifia verde
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A igualdad del resto de factores, a mayor nimero de pinones por kg de pifia, mayor
rendimiento final (afio 1996-1997 vs 2004-2005) : gran variabilidad

Campana 2012-2013 cuarto valor de la serie de 10 anos de estudio, muy superior a
anos con rendimientos mayores => No es causa directa




Resultados

Rendimiento en pifidn con cascara pcc: numero de pinones/ kg pifia verde

1]
i
o
£
1]
T
)
I
]
Q
L% ]
3
c 9
o Q
c B
\o [
= g
o
=
)]
=]
=]
c
2
E
T
c
U
[=4
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Numero de pifiones /Kg pifia verde

No es la causante del bajo rendimiento en 2012-2013, pero es una variable muy
relacionada con pcc => puede provocar caidas de rendimiento en otras campaias

(2004-05 6 2002-03)




Resultados

Rendimiento en pifidn con cascara pcc: numero de pinones/ kg pifia verde
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Peso medio de la pifia en verde (g)

Causas: presencia de abortos (p.ej. 2004, nimero medio de pinos por
pifia era inferior a 40 => problemas polinizacion)
Pifias gran tamano




Resultados

Rendimiento en pindn con cascara pcc: Peso medio pindn con cascara

o
C)
Q
g
E
o
o
1=
m
0
w
“m
L&
c
o]
L%
C
0
i
o
o
o
2
o
u
E
o]
w
U
o

1996-97 1997-98 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2012-13

Campaina 2012-2013: 0,40 g, mas bajo de la serie de estudio

Menor variabilidad interanual que el numero de pinones por kg de pifia verde




Resultados

Causas para este bajo rendimiento (iii): rendimiento en pifnén blanco psc
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e 1996-2000 rendimiento casi constante (aprox. 24%): no diferencias interanuales

Campana 2012-13: caida hasta 15% ( rango 0,00 — 23,8%)

* Dos posibles causas: presencia de vanos, piiones muy pequeios




Resultados

Rendimiento en pinon blanco psc: peso medio del pindn blanco
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* Muy relacionado con el peso del pifion con cascara

* No justifica bajo rendimiento campaiia 2012 - 2013




Resultados

Rendimiento en pindn blanco psc: porcentaje de pinones vanos
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Pasa de un 13,4% (1996-2000) a un 47,4%, alcanzando maximos del 100%

Principal razon para los bajos rendimientos de la campana 2012-2013




Resultados

Rendimiento en pindn blanco psc: porcentaje de pinones vanos

No diferencias en apariencia externa, si en peso




Resultados

Rendimiento en pindn blanco psc: porcentaje de pinones vanos

e (Cascara bien formada, la “pipa” aparece deshidratada, casi plana




Resultados

Rendimiento en pindn blanco psc: porcentaje de pinones vanos

e (Cascara bien formada, la “pipa” aparece deshidratada, casi plana




Resultados

Rendimiento en pindn blanco psc: porcentaje de pinones vanos

Porcentaje de pifiones
vanos en la muestra

m<20%

W 20% -40%
M 40% - 60%
W 60%-80%
W >80%

Un 89% de las muestras tienen mas del 20% de pinones vanos
Un 56% de las muestras tienen mas del 40% de pinones vanos
Un 27% de las muestras tienen mas del 60% de piinones vanos




Resultados

Rendimiento en pindn blanco psc: porcentaje de pinones vanos
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*Dentro de un mismo afo, las pifias mas pequefas tienen un mayor % de pinones
vanos

*Sin embargo, en campaiia 2012-2013 el % de vanos es mucho mas elevado a igual
peso de pifa




Resultados

Rendimiento en pindn blanco psc: porcentaje de pinones vanos

78,40%

Proporcion de pifiones vanos

61,81%
58,80%
52,15%
44,13%
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*2012-2013: generalizado en todas las zonas
Menor valor: terrazas fluviales, Viana y Tudela
*Mayor % de vanos: Nava del rey, Paramos orientales y Torozos




Resultados

Rendimiento en pindn blanco psc: porcentaje de pinones vanos

N 1996-2000 H 2012
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*1996 — 2000: mayor % de pinones vanos en la campina
*2012-2013: aumento en todas las zonas, pero principalmente paramos




Discusion

¢A qué se debe este mayor porcentaje de pinones vanos en 2012 - 2013?

Imposible saberlo sin nuevos experimentos especificos

1. Hipotesis climatica

2. Hipotesis Leptoglossus occidentalis

3. éOtros agentes?




Discusion
éA qué se debe este mayor porcentaje de pinones vanos en 2012 - 2013?

Hipotesis climatica: otofio—invierno 2011-2012 mas seco de la serie de estudio (60 mm
entre 1/10/2011 — 1/04/2012; promedio 240 mm); verano 2012 22 mds seco de la serie
(17,4 mm en 1/07/2012-1/10/2012, promedio 56 mm)
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Discusion

éA qué se debe este mayor porcentaje de pinones vanos en 2012 - 2013?

Hipdtesis climatica: periodo muy seco durante la fase de maduraciéon — cuajado de los
pifones podria haber provocado su desecacién

* Precipitacion invierno-primavera influye en el tamano medio de la piia
Desconocimiento del proceso de cuajado del piidn
e ¢Posible que Unicamente afecte al pifidon blanco y no a la cascara?




Discusion

éA qué se debe este mayor porcentaje de pinones vanos en 2012 - 2013?

Hipotesis Leptoglossus occidentalis: “Chinche perforador de las semillas de coniferas”

Citado en Espaina en 2003 (Levante). Actualmente hay citas en Meseta Norte
Citado dafos a Pinus pinea en Centros de la red Nacional de Mejora Genética
(Gémez et al. 2013, CFE)

Ataca a pinones aumentando el porcentaje de pifiones vanos y disminuyendo
rendimientos (descrito en Pinus nigra, experimentos controlados)

Favorecido por condiciones mas calidas

éLos danos observados son compatibles con los producidos por la especie?




Conclusiones (i)

Se ha identificado para la provincia de Valladolid un rendimiento final en
pidn para la campaina 2012-2013 del 1,8%, significativamente inferior al de
las series historicas de datos del CIFOR-INIA. Este bajo rendimiento es
generalizado en toda la provincia.

El bajo rendimiento para la campafa 2012-2013 confirma de manera
experimental las impresiones observadas por los industriales del sector.

El bajo rendimiento final en pindn blanco viene motivado por el elevado
porcentaje de pinones vanos contenidos en la pifia, que alcanza el 47%.

No es posible conocer por el momento cual es el agente que ha provocado
este aumento en el porcentaje de pifiones vanos. Los dafios observados
pueden ser compatibles con distintas causas: (i) sequia (ii) Leptoglossus
occidentalis (iii) otros agentes




Conclusiones (ii)

¢Y ahora qué hacemos?

Los resultados apuntan a la necesidad de mantener y ampliar los estudios sobre
series de rendimiento de pifidn, y a profundizar en las causas especificas de los
bajos rendimientos:

~ -Estudios de produccion y rendimientos y relacion con clima (mantener series)
-Experimentos de reduccidn precipitacion y efecto sobre rendimientos
-Experimentos infeccion controlada con Leptoglossus

-Experimentos con Pissodes y Dyorictria

-Analisis sobre las muestras de la campana 2012-2013

Necesaria la colaboracion entre industriales, propietarios, gestores y centros de
investigacion.







