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peleljny PROYECTO PELETIN Q\FAEM

OBJETIVO es el diseio y fabricacion de un pelet industrial formado por mezclas de
biomasas y con unas caracteristicas de calidad suficientes para ser utilizado en

aplicaciones industriales.

PRESUPUESTO 1.424.262 € PARCIALMENTE FINANCIADO
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LINEAS DE TRABAJO
oElaboracidon de un pelet industrial a escala semipiloto
oPruebas de peletizado a escala industrial
oPruebas de co-combustion directa pelet-carbon en CT
oEstudios de mercado — Estudio de materias primas
oActividades horizontales. Campanas de difusidon
comunicacion

DURACION 3 afnos, 2010-2013
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Los principales flujos de mercado vienen definidos por los grandes productores y
los grandes consumidores.
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Precios de referencia,

</ mill t

*CIF en el puerto de Roétterdam, que proporciona la empresa ENDEX.
135,94 €/t en febrero de 2012.

*Valor de referencia del pelet industrial, aportado por la empresa FOEX
febrero de 2012 en 31 €/ MWh
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Precios (€/mil.t) de pelets de madera en Holanda. Fuente: Precios (E/MWh) de pelets de madera en Finlandia. Fuente:
ENDEX FOEX
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WOOD PELLETS SPECIFICATIONS 274012 EN Initiative Wood Pellets Buyers: Industrial wood pellets specifications
PARAMETERS AND REJECTION LIMITS * Units standard 1 industrial 12 ndusatrial 13 incustrial Chack F:l'a;mm
- | =y wmme g |17 Forest, plansation and other virgin wood, | 1.1 Forest, plantation and other vingin wood, 121 | 1.1 Forest, piantation and offer virgin wood, 121
Dng' n and source |:||'I|'" Accented EN 12551 1.2 chemicaly uninsated wood nesiduss chemically unfresied wood reshduees chemically unireshed wood residuess I1£|:l & lab
sampling EM 14778 Insp
Quality check Insp
Sample preparation EM 147EQ Insp
No water damags honz Hone Hone Insp
Ho burnedicharmed pellets Hone Mone Hone In=p
Eddittves [composiion, mass | welght: ar EM 14381 = ¥ addives < 3% additives = 3% andiives declared by saller
OFGEM sustainablity proven for LK sustainability proven Tor UK sUstainanlity proven for UE sellar
Physical parameters Limit Tolerance Limit Tolerance Limit Tolerance
Dlameszr min EN1E6127 6toa WiTin range 610 10 within mnge 6 to 12 WiTin range Insp & lab
Length =50 mm welght % EN1E12T 09,9% wiTin range 09,0% within Enge 09,9% wiTin rEnge insp & lab
Length =40 mm welght % EN1E127 0% wiTin rEnge 095 within Enge DO wiTin rEnge insp & lab
‘Water conbent Welpit®: ar EM 14774 =10 % 0.5% abaoluts = 10 % 0,5% absolute =10 % 0.5% abaoluts Inep & lab
Sulk {apparent) density kp'm3 EN 15103 = 500 Z% of limit = 500 2% of Imit = Gl Z% of limit Insp & lab
Sulk ma
. ; - . . . . cave the
Maximum bulk temperabure c EM15234-2 =&l C = 60 1"C &G0 G Insp caving t
masimur
Med calonfic value at constant pressune G.ion ar EN 14318 z 16,5 0,3 Gton & 16,5 0,3 GJiton 16,5 0,3 GMon lab
ABh content WElt e D EMN 14775 =1,0% 10% of limit =1,5% 10% of mit = 3% 10% of limit lab
Elementary composition
ol welghts: Dk EM 13289 = 10,053% 0.01% absoiuts =005 % 0,01% absoiute =01 % 20% of lmit lab
H WeElp S Dh EMW 15102 % 0.3% 0.05% absoluis =03% 10% of Imk =% 06 % 10% of limit lab
5 welghts: Dk EM 15289 =0,15% 0,01% absoluie =02% 20% af Imh =04 % 20% of llmit lab
Trace elements
AE mgikg DM EN 15297 =2 0,064 absolute =2 0,064 ansoite =2 0,064 absolute lab
d mgikg DM EN 15297 1 0,05 absohte =1 0,06 absolute =1 0,06 absohte lab
Cr mgikg DM EN 15257 =15 0,032 absolube =15 0,032 ansoite =15 0,032 absolute lab
Cu mgikg DM EN 15297 =20 0,043 absolube =2 0,043 anspiie =20 0,043 absolute lab
Py mgikg DM EN 15287 =20 0,033 absolube =20 0,033 ans0iie =20 0,033 absolute lab
Hg mgikg DM EM 15257 =0,1 [,0026 absoiute 0.1 0,045 absohnte =01 [,00<6 absolute lab
n mgikg DM EM 15257 = 200 5,43 absohte = 200 5,43 absoluie %200 5,43 absohte lab
Fines = 3.15 mim [reund hole sleves) WENS: ar EN15210-1 =4 % 1% absoluts 5% 1% absoluts 6% 1% absoluts Insp & lab
Durabditty WElpNt3: ar EN 15210 a7,5-59% 0,5% absolute 97.0%-59% 0,5% absoluts 95,5%3%% 0.5% abaoluts lab
lab
Particle slze distribution [squars hols slaves) EMN15145-2
% = 315 mm Welpt % EN 16126 =53% 1% absoluts =35 1% absoluts =37 % 1% absoluts lab
% < 2.0 mm WElpt % EMN 16126 =55% 2% absoluts =3 2% absolute =35% 2% absaoluts lab
|".i> = 1.0 mm Welpht % EN 16126 =6l% 5% absoluts =50 5% absoluts =40% 5% absoluts lab
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Caracterizacion de diferentes biomasas

« Seleccidon biomasas disponibles

» Control parametros criticos: PCI,
humedad, cenizas, contenidos Cl, S, ...

Muestra PIN CAS CAC CHO EUCA MISC SWITCH
Analisis Inmediato
Humedad (%) 9.2 8.5 4.9 14.0 6.1 13.1 12.4
Cenizas (%, bs) 0.6 0.3 8.3 1.3 1.4 11.9 4.6
Materia volatil (%, bs) 84.6 82.7 71.2 83.4 84.8 74.6 79.7
Carbono fijo (%, bs) 14.8 17.0 20.5 15.3 13.8 13.5 15.7
Analisis elemental (%,
bs)
C 50.8 49.5 49.4 49.9 48.5 45.6 47.8
H 6.2 5.7 6.0 5.9 6.0 5.6 5.7
N 0.3 0.3 2.9 0.2 0.3 0.6 0.8
S 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.1
o] 42.1 44.2 33.2 42.7 43.8 36.2 41.0
PCS (kcal/kg, bs) 4786 4566 4757 4706 4548 4219 4534
PCI (kcal/kg)
Seco (bs) 4481 4285 4461 4417 4254 3947 4253
Hdmedo 4068 3922 4241 3800 3996 3430 3725

Fuente: INCAR bs: base seca



Caracterizacion pelets en planta semipiloto
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Evaluacion principales
parametros fabricacion escala
semipiloto (humedad,
temperatura)

Seleccion mejores mezclas

Control parametros criticos:
durabilidad, finos,
temperatura fusion cenizas,
combustibilidad,...

bs: base seca
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e Control nuevos materiales si nuevos suministradores

« Adaptacion planta de fabricacion a nuevos materiales. Ajustes linea de
fabricacion a nueva productividad

» Adaptacion de los equipos de la linea de fabricacion. Especial cuidado en los
elementos de transporte, de transmision y los sometidos a desgastes (tornillos
sinfin, motores, molinos, granuladoras,...)




RESULTADOS PELPET_,!;!)!. o K.\

4 PRUEBAS EN FABRICA PELLETS ASTURIAS ¥ \Y el
PRUEBAS PELETS FECHA TIPO
(t) .
12 144 Agosto-Septiembre PIN CC Mayor productividad
2012
* Problemas desgaste,
32 350 Abril-Mayo 2013 PIN CC+CHO
42 150 Abril-Mayo 2013 PIN CC +CHO

Cadena transmision
motor extraccion silo

Piedras materia prima Desgaste martillo  Matriz granuladora



FASE COMERCIALIZACION \®

« Consumidores muy grandes frente a productores pequenos. Necesidad de
intermediarios

* Nuevas necesidades logisticas. Barcos frente a camiones




FASE CONSUMO K.\

* Pequefios cambios en los sistemas de alimentacion y combustion.
» Ajustes parametros de funcionamiento por nuevos combustibles
POLIPASTO— - N bR
TOLVADE
ALIMENTACION
REPARTIDOR
TOLVA DE VIBRANTE

RECEPCION




RESULTADOS PELET IN K.\

4 PRUEBAS EN LA CT DE LA PEREDA

PRUEBAS PELETS CAUDAL TIPO
(t) (t/h)
144 3 PIN CC
288 6 PIN CC + CAS
150 5 PIN CC+CHO
350 9 PIN CC +CHO

Durante las pruebas se realizaron mediciones de gases, no se apreciaron
cambios.

Ligera disminucion en el caso de la emision de determinados metales como en el
caso del Ni, Pb y el Zn y del HCL (sin embargo las emisiones de CIl, aumentaron
ligeramente)



RESULTADOS PELET IN @

Sistema de Control de la CT:
Carga del generador (azul) - Carbén (amatrillo)

Durante las pruebas el carbdn se reduce mientras la carga se mantiene.
No anomalias.

N T

Reajuste de las condiciones de extraccion de las cenizas de fondo para
mantener estables las condiciones del lecho del hogar.
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Mercado emergente de pelet industrial. Oportunidad
Nuevos materiales a peletizar
Necesidad de adaptacion fabricas actuales de pelet doméstico

Nueva logistica de transporte

Necesidad minimas de adaptacion grandes consumidores
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